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RAPORT DE INCERCARI Nr. 38/05.08.2013
Determinarea rezistentei la foc pentru sticld laminatd

1. Denumirea obiectelor de incercat: sticld laminata si tratatd termic fixatd cu eclise;

2. Numele clientului: S.C. SPECTRUM INDUSTRIES S.R.L.

3. Adresa client: Str. Schitu Magureanu, nr. 12 A, sector 1, Bucuresti.

4. Identificarea specificatiei sau a procedurii referitoare la incercare:

Determinarea s-a efectuat in conformitate cu SR EN 1363-1: 2012 ,,Incercari de rezistentd la
foc. Partea 1: Conditii generale”.

5. Descrierea si identificarea obiectului supus incercérii:

Pentru testare s-a pregitit un sistem care cuprinde doud foi de sticla cu grosimea de 6mm si
intre ele o folie de laminare cu grosimea de 3mm si elementele de fixare. Ansamblul vitrat este alcatuit
din cele doua foi de sticla si folia de laminare, cu dimensiunile de ansamblu 800x600mm. Ansamblul
vitrat este suspendat pe o structurd suport din otel prin intermediul a doud eclise. Eclisele sunt
pozitionate pe fiecare parte a ansamblului vitrat si au dimensiunile 800x100mm si grosimea de 8mm.

Prinderile pe eclise s-au efectuat cu doud prizoane tip M10/L=77mm pozitionate la distantd
interax de 600mm.

De o parte si de cealaltd a ansamblului vitrat, intre cele doua eclise de fixare s-a montat vata
minerala cu grosimea de aproximativ 4-5mm.

Alcatuirea sistemului testat:
Detaliile de alcatuire ale sistemului testat sunt prezentate in figura 9.
6. Data primirii obiectului supus incercirii: 25.07.2013
7. Data efectudrii incercarii: 25.07.2013
8. Descrierea procedurii de prelevare:
Esantionarea si montajul au fost efectuate de cétre S.C. SPECTRUM INDUSTRIES S.R.L.
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Cod Probe: 344/2013
9. Rezultate obtinute:
- Conditii de depozitare: |

Epruvetele au fost depozitate in camera de condifionare si au fost mentinute la o temperatura
ambiantd de 2342°C si o umiditate relativa de 50+10%, timp de 4 ore. Dupa conditionare epruvetele
au fost montate in deschiderea cuptorului pentru incercare. Pe durata montajului si pana la efectuarea
incercérii, timp de 2 ore, temperatura ambientald in spatiul de incercare a fost de 29+2°C.

Conditii de rezemare: * :

Constructia suport nu este standardizata, urmé;‘indu-se comportarea la actiunea focului a
ansamblului vitrat alcituit din doud foi de sticla si folia de laminare precum si a elementelor de fixare
— eclise, prizoane. .

Structura suport a fost montatd pe deschiderea cuptorului astfel incit suprafata ansamblului
vitrat expusi efectiv la actiunea focului a fost: 0,8x0,5=0,4m".

Sistemul pentru testare a fost montat astfel incdt ansamblul vitrat si fie liber la partea
inferioara. In zona libera de la partea inferioard a ansamblului vitrat s-a efectuat etansare cu vati
minerala pentru expunere la actiunea focului, conform curbei standard de temperatura-timp ISO 834.

Conditii de testare:

Conditiile de testare inainte de inceperea testului sunt urmatoarele:

Umiditatea relativid a aerului [%] Temperatura ambiantii a aerului [°C]|
34,3 31,0
Temperatura medie in interiorul cuptorului pentru Temperatura medie pe suprafata neexpusa a
testare [°C] epruvetei [°C]
Ansamblul alcatuit din
cele doud foi de sticla si 28,3
30 . E ’
folia de laminare
Eclisa din otel 30
Tabelul 1
Minutul Observatii pe suprafafa neexpusi a epruvetei, din timpul testului
1 Se aprind arzitoarele;
Intre cele doua foi de sticld, in zona central-dreapta, in folia de laminare apar o serie de bule de aer;
6 Foile de sticld devin opace in aceastd zond; (vezi foto 2)
Emea=102°C

Bulele de aer se extind in interstitiul dintre cele doud foi de sticld pe toata suprafata.
In zona centrald, intre cele doua foi de sticld, folia de laminare se topeste si incepe sd migreze catre

2 extremitati; (vezi foto 3)
Emea=157°C
10 Temperatura medie inregistratd pe suprafata neexpusa este Eneq=172°C, moment in care epruveta nu
mai indeplineste cerintele criteriului de performant izolatie;
Folia de laminare dintre cele doud foi de sticld atinge temperatura punctului de fierbere si incepe s
14 migreze citre partea inferioard din dreapta a ansamblului vitrat;

Materialul topit rezultat din folia de laminare curge dintre foile de geam si degaja fum; (vezi foto 4)
Epea= 197°C
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Tabelul 1(continuare)

Minutul Observatii din timpul testului pe suprafata neexpusi a epruvetei
Materialul topit rezultat din folia de laminare continud si curga pe latura din dreapta;
17 Degajarea de fum continud; (vezi foto 5)
Emei= 219°C
24 Materialul topit s-a scurs aproape in totalitate dintre cele doud foi de geam;

Apare o zona usor carbonizatd in partea din dreapta jos si se extinde cdtre centru;
Materialul topit s-a scurs in totalitate dintre cele doud foi de geam; (vezi foto 6)

Datoritd temperaturii, materialul topit scurs pe partea expusd a foilor de geam, se aprinde;
TK 1.=841°C

26

Termocuplul E; pentru inregistrarea temperaturii pe suprafata neexpusd se desprinde §i nu mai
35 inregistreaza;
Temperatura inregistratd inainte de desprindere a fost E;=403°C

Pe suprafata elementului vitrat apar zone preponderent carbonizate, in special in zona centrald;

4l K 2919°C (vezi foto 7)

Termocuplul E, pentru inregistrarea temperaturii pe suprafafa neexpusa se desprinde si nu mai
43 inregistreazi;,
Temperatura inregistratd inainte de desprindere a fost E,=629°C

51 Materialul topit, scurs pe partea neexpusd a foilor de geam, se aprinde; (vezi foto 8)

E,=382°C
Se opreste testul;
64 Materialul topit, scurs pe partea neexpusa a foilor de geam, continud s ardd dupd oprirea
arzatoarelor;
Observatii:

Inainte si dupad test a fost verificatd conformitatea epruvetelor cu detaliile furnizate de
producitor. Inspectia epruvetelor a constat in verificarea dimensiunilor de ansamblu i verificarea

grosimilor acestora.

e Acest raport detaliazi metoda de constructie, condiiile de incercare gi rezultatele obfinute
cand elementul de constructie specific descris aici a fost incercat conform procedurii descrise in
EN 1363-1 si dacd este cazul EN 1363-2. Orice variatie cu privire la dimensiuni, detalii
constructive, incdrcdri, forfe unitare, conditii de contur sau de capdt, altele decdt cele permise in
cadrul domeniului de aplicare directd potrivit metodei de incercare corespunzdtoare, nu face

obiectul acestui raport.

e Datoritd naturii testului de rezisten{d la foc §i in consecin{d a dificultdtii in cuantificarea
incertitudinii mdsurarii rezistentei la foc, nu este posibil sa se precizeze gradul de acuratefe al

rezultatului.

e Raportul de incercare nu poate fi reprodus-partial fara aprobarea scrisa a laboratorului
care a efectuat incercarea. Fac parte din prezentul raport de incercdri Anexa 1 (pag. 5), Anexa 2

(pag. 6-8), Anexa 3 "@ag, 9-11), Anexa 4 (pag. 12), Anexa 5 (pag. 13-16).

e Rezultatele obfinute se referd numai la obiectele supuse incercarii.
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Rezultatele obtinute in urma testului:

Tabelul 2
Nr. Referinta S ’ £ Rezultatele testului
itiw Criterii de performan{i urmarite ;
crt. normativi [min]
64
1. Carbonizarea bumbacului nu se pierde criteriul
de performanti
; Patrunderea unui aparat de masurare a : g% o
2 Etanseitate : nu se pierde criteriul
gaurilor 3
de performanta
64
3. SR B0 Aparitia de flacard susfinuta nu se pierde criteriul
1: 2012 T
de performanta
Cresterea temperaturii medii cu mai mult . 10. :
4. = % - . .1 | sepierde criteriul de
de 140°C fata de temperatura medie initiala .
Tzolatie performanta
Cresterea temperaturii In orice punct cu mai 10
5. mult de 180°C fati de temperatura medie nu se pierde criteriul
initiald de performanti

Alte observatii:

Temperatura maxima inregistratd pe suprafata neexpusa a ansamblului alcituit din cele doua foi de
sticla si folia de laminare este Eomax=629°C, in minutul 43.

Temperatura maxima inregistrata pe suprafata eclisei neexpuse actiunii focului este E4ma=315°C,
in minutul 64.

La finalul testului foaia expusa direct actiunii focului prezintd deformatii semnificative fata de
forma sa initiald. Aceste deformatii nu au fost inregistrate.

fn timpul testului foaia de laminare dintre cele doua foi de geam incepe sd curgd. Temperatura
medie interioard asociatd acestui moment (min 14) este de 703°C.

fn timpul testului materialul topit, scurs pe partea neexpusa a foilor de geam, se aprinde si continud
s3 ardd dupa oprirea arzatoarelor;

Temperatura medie din interiorul cuptorului, inregistratd inainte de oprirea testului, a fost
TKmea=954°C.

In tabelul 3 se prezintd o sintezd a rezultatelor obfinute:

Tabelul 3

Criterii de performantii urmirite | Rezultate obtinute [min]
Etanseitate 64
Izolatie 10

izat
Director Sucursald INCERC Bucuresti
Ing. Claudiu Matei

—

Verificat
Sef Laborator /
Ing. Lapadat Bubulete

Ing. Octavfan Lalu
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Anexa 1 la raportul de incercari Nr. 38/05.08.2013

Dispunerea termocuplurilor

1. Dispunerea termocuplurilor in interiorul cuptorului este prezentati in figura 1.

2. Dispunerea termocuplurilor pe suprafata neexpusa a epruvetelor este prezentati in figura 2.
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Fig. 1 Fig. 2
Pozitionarea termocuplurilor in Pozitionarea termocuplurilor pe
interiorul cuptorului fata neexpusa a epruvetei
Observatii:

— TK;-TK; — reprezinta termocuplurile montate in interiorul cuptorului;

— Ei-E; —reprezinta termocuplurile montate pe suprafata neexpusa a ansamblului vitrat:

— E4—reprezintd termocuplul montat pe suprafata eclisei neexpusa actiunii focului;

— Emea — reprezintd media temperaturilor inregistrate de termocuplurile E;-Es;

— TKieq — reprezintd media temperaturilor inregistrate de termocuplurile TK;-TKy;

Raport de incercari Nr. 38/05.08.2013
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Anexa 2 la raportul de incerciri Nr. 38/05.08.2013

Inregistrarea temperaturilor, in zonele de masura de pe suprafata neexpusa, pe toati
durata testului

In tabelul 4 sunt prezentate valorile de temperaturd mésurate pe suprafata neexpusa actiunii focului, a

epruvetei conform pozitionarii termocuplurilor din figura 2.

Tabelul 4
Timp [min] | E; | E; | E; | Medie E.
1 28 | 29 | 28 28 30
2 32 33 | 32 32 30
3 42 | 43 | 41 42 31
4 58 | 60 | 56 58 35
5 78 | 81 T 79 40
6 101 | 105 | 101 102 45
7 123 128 | 123:] | 125 52
8 140 | 146 | 140 142 59
9 155 162 155 157 66
10 168 | 178 | 170 1572 74
11 182 | 194 | 183 186 82
12 195|207 | 186 | 196 89
13 205|219 | 156 | 193 97
14 213 1232 | 146 197 104
15 208 | 247 | 149 | 201 112
16 204 | 265 | 157 | 209 119
17 201 | 287 | 169 | 219 126
18 192 | 310 | 188 | 230 133
19 194 | 333 | 208 | 245 140
20 198 | 358 | 226 | 261 146
34 326 | 577 | 399 | 434 222
35 333 | 584 | 403 | 440 227
36 345 | 591 - 468 232
37 350 [ 598 | - 474 235
38 352 | 603 - 478 238
39 356 | 611 - 484 242
40 361 0L Ts)e - 489 246
41 365 | 622 - 494 248
42 369 | 625 | - 497 254
43 3751629 | - 502 256
44 376 - - 376 259
45 372 - - 372 262
51 382 | - - 382 276
64 426 - - 426 315

Observatii:

Pentru epruveta testatd termocuplurile pentru inregistrarea temperaturii pe suprafata neexpusi se
desprind dupa cum urmeaza: in minutul 35 — E; si in minutul 43 - E,.

Termocuplurile care indica ,,-” nu au putut efectua inregistriri pentru acel moment de timp.
Nota: Reprezentarile grafice pentru inregistrarile temperaturilor de pe suprafata neexpusd actiunii focului,

corespunzdtoare sistemului testat si pozitiondrii termocuplurilor din fig. 2, se gdsesc in figurile 3 si 4.
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Anexa 3 la raportul de incercari Nr. 38/05.08.2013

inregistrarea temperaturilor din cuptor pe toatd durata testului
in tabelul 5 sunt prezentate valorile de temperaturd masurate in interiorul cuptorului pentru testare,

conform pozitiondrii termocuplurilor interioare din figura 1.

Tabel 5
Timp Temperaturd [°C] | Curba Standard | 1, oo g [%]
t [min] | 7K1 | TK2 | Medie I1SO 834
0 73 64 69 20 0.0
620 | 607 | 614 576 1.5
6 644 | 628 | 636 603 -0.1
7 657 | 644 | 651 626 -0.9
8 664 | 654 | 659 645 -1.3
9 668 | 664 | 666 663 -1.3
10 673 | 673 | 673 678 -1.1
14 696 | 709 | 703 728 0.1
15 701 | 716 | 709 739 04
20 787 | 796 | 792 781 1.4
25 828 | 826 | 827 815 0.7
26 839 | 843 | 841 820 0.6
30 867 | 886 | 877 842 -0.1
35 893 | 905 | 899 865 0.8
40 912 | 919 | 916 885 -1.2
41 915 | 922 | 919 888 -1.3
45 926 | 933 | 930 902 -1.5
50 940 | 948 944 918 -1.6
60 962 | 957 | 960 945 -1.8
61 966 | 961 964 948 -1.8
62 969 | 960 | 965 950 -1.8
63 968 | 957 | 963 953 -1.8
64 965 | 943 | 954 955 -1.7
B Deviatia d, fata de Curba Standard 1SO 834
de temperatura
20.0
15.0
10.0 \\
_ =8 e e Deviatie %
T 00 P e
= %5 ?/ﬁ 80 | imita +
-10.0 e | i miita -
A5.0 /
g0 L
Timp [min]
Fig. 5
Deviatia procentuald admisi de standard 9/ 16
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: Anexa 4 la raportul de incercari Nr. 38/05.08.2013
Inregistrarea conditiilor de mediu din incaperea de testare pe toatd durata testului si
detalii de alcatuire

Conditii mediu ambiant

(C) 380, 156.4 (%RH)
326 48.4
27.2| 40.4
218 1324
13.4_W 24.4

11.0 | W\/——\JGA

5.6 84

0.2 0.4
14:06:24  14:14:24  14:22:24  14:30:24  14:38:24  14:46:24  14:54:24  15:02:24  15:10:24  15:18:24
07-25-2013 07-25-2013 07-25-2013 07-25-2013 07-25-2013 07-25-2013 07-25-2013 07-25-2013 07-25-2013 07-25-2013

Temperatura Umiditate relativa Temperatura punctului
de roua

Fig. 8
Evolutia temperaturii $i umiditéii relative din laboratorul de testare pe tot parcursul testului

Detalii de constructie pentru

ansamblul testat
1 — Structura suport

P e @ rd 2 — Ansamblul vitrat

i 3 — Izolatie din vati minerald
4 — Eclise de fixare
5 — Prizoane M10

o)) ."!"."""! s, !"l Y

i Eclisa fixare
Sectiune A-A slisa fxa
x : _ iSticia} -
‘—% ....... = “*‘Imm?m SR S = =
: 600
800
Fig. 9

Detalii de constructie pentru sistemul supus testului
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Anexa 5 la Raportul de incercare Nr. 38/05.08.2013

Aspecte din timpul incercarii

Foto 1
Pozitionarea termocuplurilor in cuptor si pe sistemul testat

Foto 2
Vezi Tab. 1, min 6
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Foto 3
Vezi Tab. 1, min 9

]

Foto 4 |

Vezi Tab. 1, |
min 14
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Foto 5
Vezi Tab. 1, min 17

Foto 6

Vezi Tab. 1,
min 26
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Foto 7
Vezi Tab. 1, min 41

Foto 8
Vezi Tab. 1,
min 51
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