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Catre: SPECTRUM INDUSTRIES

Referitor: Raport de incercare nr. 38 din data 05.08.2013 efectuat de catre
INCD "URBAN-INCERC"

In atentia: Director General Ing. Silviu loan

Stimate Domnule Director General,

Ca urmare a incercarilor efectuate si rezultatelor obtinute va comunicam, ,

urmatoarele:

Conform raportului de incercare nr. 38 pentru produsul Sticla laminata ~i tratata termie,

fixata ell eelise ~i-a mentinut criteriul de izolatie termica timp de 10 minute si criteriul de

etanseitate timp de 64 minute.

In eonformitate eu aeeste rezultate produsul poate fi clasifieat ea si E 60.

Cu deosebita consideratie,

la INCERC Bucuresti

Sef Laborator

mailto:urban-incerC@incd.ro,
http://www.incerc2004.ro
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LABOMTORAL DE CER $I INCERCARI
SECURITATEA LA FOC A

LABORATOR AUTOR]ZAT G
AUTONZATIA I.S.C. Nr. 2 134/

APROBA
Director General INCD

Contracl: 6320/
RAPORT DE INCERCARI Nr. 38/05.08.2013

Determinarea rez,istenlei la foc pentru sticld laminatd

1. Denumirea obiectelor de incercat: sticld laminatd ;i tratatd termic Jixatii cu eclise,'

2. Numele clientului: S.C. SPECTRUM INDUSTRIES S.R.L

3. Adresi client: Str. Schitu Mlgureanu, nr. 12 A, sector l, Bucuregti.

4. Identificarea specificatiei sau a procedurii referitoare la incercare:

Determinarea s-a efectuat in conformitate cu SR EN 1363-1: 2012 ,,incerciri de rezistentb la

foc. Partea 1: Condilii generale"

5. Descrierea qi identificarea obiectului supus incercirii:

Pentru testare s-a pregitit un sistem care cuprinde doud foi de sticld cu grosimea de 6mm qi

intre ele o folie de laminare cu grosimea de 3mm qi elementele de fixare. Ansamblul vitrat este alcituit

din cele doud foi de sticli gi folia de laminare, cu dimensiunile de ansamblu 800x600mm. Ansamblul

vitrat este suspendat pe o structurd suport din olel prin intermediul a doud eclise. Eclisele sunt

pozijionate pe fiecare parte a ansamblului vitrat gi au dimensiunile 800x100mm gi grosimea de 8mm.

Prinderile pe eclise s-au efectuat cu doui prizoane tip M10/L:77mm pozilionate la distanld

interax de 600mm.

De o parte qi de cealaltd a ansamblului vitmt, intre cele doui eclise de fixare s-a montat vate

mineral[ cu grosimea de aproximativ 4-5mm.

Alcituirea sistemului testat:

Detaliile de alcltuire ale sistemului testat sunt prezentate in figura 9.

6. Data primirii obiectului supus incerclrii:25.07 .2013

7. Data efectuirii incercirii: 25.07.2013

8. Descrierea procedurii de prelevare:

E$antionarea gi montajul au fost efectuate de citre S.C. SPECTRUM INDUSTRIES S.R.L.

URBAN"NCERC!;
N-INCERC". -t?/

ft#;l':^.*,.',f
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Cod Probe: 344/2013

9. Rezultate obfinute:

Condi{ii de depozitare:

Epruvetele au fost depozitate in camera de condilionare gi au fost mentinute la o temperature

ambianti de 23+2"C gi o umiditate relativd de 50+10%, timp de 4 ore. Dupi condilionare epruveteie

au fost montate in deschiderea cuptorului pentru incercare. Pe durata montajului gi pAnd la efectuarea

incerc6rii, timp de 2 ore, temperatura ambiental[ in spatiul de incercare a fost de 29+2oC.

Conditii de rezemare:

ConstrucJia suport nu este standardizatd, urmdrindu-se comportarea la acliunea locului a

ansamblului vitrat alcetuit din doui foi de sticld qi folia de laminare precum gi a elementelor de fixare

- eclise. prizoane.

Structura suport a fost montati pe deschiderea cuptorului astfel incAt suprafala ansamblului

vitrat expusd efectiv la acliunea focului a fost: 0,8x0.5-0,4m2.

Sistemul pentru testare a fost montat astfel inc6t ansamblul vitrat sd fie liber la partea

inferioarE. in zona liberi de la partea inferioard a ansamblului vitrat s-a efectuat etanqare cu vate

minerali pentru expunere 1a acliunea focului, conform curbei standard de temperaturl-timp ISO 834.

Conditii de testare:

Condi{iile de testare inainte de inceperea testului sunt urmitoarele:

Temperatura medie in interiorul cuptorului pentru Temperatura medie pe suprafafa neexpusl a

Umiditatea relativi a aerului [7o]
34.3

testare [ocl

30

Temperatura ambianti a aerului [oC]
3 1 , 0

epruvetei [oC]
Ansamblul alcdtuit din
cele doui foi de sticld 9i 28,3
folia de laminare
Eclisd din ofel

Raporr de incertari Nr. 38/05.08.2013
Ex.  nr . :  . . . . . . .

I

Tabelul I
Minutul Observatii pe suprafata neexDusd a eDruvetei. din timpul testului

I Se aprind azitoarelel

6
lntre cele doud foi de sticld, in zona central-dreapta, in folia de laminare apar o serie de bule de aer;
Foile de sticla devin opace in aceasd zon'; (vezi foLo 2)
E-.a=102'C

9

Bulele de aer se extind in interstitiul dintre cele doui foi de sticld pe toatA suprafata.
in zona centrale, intre cele doud foi de sticla, folia de laminare se topegte qi incepe sd migreze cdtre
extremitali; (vezi foto 3)

l 0 Ternperatura medie iffegistratd pe suprafala neexpuse este E."6:172oC, moment in care epruveta nu
mai indeplineste cerintele criteriului de performantiizolatie;

t 4

Folia de laminare dintre cele doud foi de sticld atinge temperatura punctului de fierbere ;i incepe sd
migreze cdtre partea inferioari din dreapta a ansamblului vitrat;
Materialul topit'rezultat din folia de laminare curge dintre foile de geam gi degajd fum; (vezi foto 4)
E-",= 197'C

:  t 6
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I Minutul I Observatii din timpul testului pe suprafata neexpusi a et

l_ f I Materialul topit rezultat din folia de laminare continud se curga pe latwa din

| | 17 | Degajarea de fum continua: (vezi l'oto 5)
1 i  I  l F  , : t l A o r

l_ | 24 I Materialul topit s-a scyrs aproape in totalitate dintre cele doua foi 4e geam;
- 

| f I Apare o zond upor carbonjzatd in panea din &eaptajos $i se extinde c6lre cel

- J | "" I Materialul topit s-a scurs in totalitate dintre cele doud foi de geam; (vezi foto 6l

I | 
'" 

I Datoritd temperaturii, materialul topit scurs pe partea expusi a foilor de gean
E' |  |  TK*,=841'C
- -l I I Termocuplul E3 pentru inregistrarea temperaturii pe suprafala neexpusd se d(
r t t l

Observalii:

inainte gi dupe rcst a lost verificat[ conformitatea epruvetelor cu detaliile furnizate de

produc6tor. lnspeclia epruvetelor a constat in verificarea dimensiunilor de ansamblu gi verificarea

grosimilor acestora.

. Acest raport detaliazd metoda de construclie, condiliile de incercare Si rezultatele oblinute

cdnd elementul de construc[ie specific descris aici a fost tncercat conform procedurii descrise in

EN 1363-I qi dacd este cazul EN 1363-2. Orice varialie cu privire la dimensiuni, detalii

constructive, tncdrcdri, forle unitare, condilii de contur sau de capdt, altele decat cele permise in

cadrul domeniului de aplicare directd potrivit metodei de incercare corespunzdtoare, nu face

o b iectu I ace stui raport.

. Datoritd naturii testului de rezistenld la foc Si in consecinld a dificultdlii in cuantificarea

incertitudinii mdsurdrii rezistenlei la .foc, nu este posibil sd se precizeze gradul de acuratele al

rezultatului.

o Raportul de incercare nu poate fi feprodus- parlial Jdrd aprobarea scrisd a laboratorului

care a efectuat tncercarea. Fac parte din prezentul raport de incerciiri anexa I (pag. 5), Anexa 2
I

(pa7. 6-8), Anexa ! (pag. 9-11), Anexa 4 @ag. 12), Anexa 5 (pag. 13-16)-

o Rezultatele oblinute se referd numai la obiectele supuse incercdrii.
3/ 16

Faport de tncercdri Nr. 38/05.08.2013' 
nx. ,r.: ../ /.2

I

Tabelul l(continuare

Minutul Observatii din timpul testului pe suprafala neexpusi a epruvetei

17
Materialul topit rezultat din folia de laminare continud sd curgd pe latura din dreapta;
Degajarea de fum continud; (vezi foto 5)
E*d: 2l S"C

24 Materialul topit s-a scurs aproape in totalitate dintre celelpq{@!!9g9g4q

26

Apare o zond ugor carbonizatd in partea din dreaptajos 9i se extinde cdtre centru;
Materialul topit s-a scurs in totalitate dintre cele doud foi de geam; (vezi foto 6)
DatoritA temperaturii, materialul topit scurs pe partea expusi a foilor de geam, se aprinde;
TK*n=341'6'

35
Termocuplul E3 pentru inregistrarea temperaturii pe suprafaJa neexpusd se desprinde gi nu mai
imegistreaze;
Temperatum inregistrati inainte de desprindere a fost E3:403oC

4 l
Pe suprafala elementului vitrat apar zone preponderent carbonizate, in special in zona centrala;
TK*d:g19"C (vezi foto 7)

43
Termocuplul E2 pentru iffegistrarea temperaturii pe suprafata neexpusd se desprinde 9i nu mai

inregistreaza;
Temperatura inregistratf, inainte de desprindere a fost Er:629'C

5 l
Materialul topit, scurs pe partea neexpusi a foilor de geam, se aprinde; (vezi foto 8)
E'= 382'C

64
Se opreEte testul;
Materialul topit, scurs pe partea neexpusa a foilor de geam, continue sa arda dupi oprirea
arzaloarelor;



Rezultatele obtinute in urma testului:
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Alte observafii:

Temperatura maximd inregistrati pe suprafala neexpusi a ansamblului alcdtuit din cele doui foi de

sticli gi folia de laminare este E2inu*:629"C, in minutul 43'

Temperatura maxime iffegistrata pe suprafala eclisei neexpuse ac{iunii focului este Ea."'-315"C,

in minutul 64.

La finalul testului foaia expusd direct acliunii focului prezintd deformalii semnificative fala de

forma sa inilial[. Aceste deformalii nu au fost inregistrate'

in timpul testului foaia de laminare dintre cele doud foi de geam incepe si curgi. Temperah'a

medie interioard asociati acestui moment (min 14) este de 703'C'

in timpul testului materialul topit, scus pe partea neexpusd a foilor de geam' se aprinde gi continud

sd ardi dupd opritea arz,droarclo\

Temperatura medie din interiorul cuptorului, inregistratd inainte de oprirea testului, a fost

TK."a=954'C.

in tabelul 3 se prezintd o sintezd a rezultatelor obtrinute:

Tabetul 3

Criteri i de performanli urmlrite Rezultate obf inute [min]
Etarye4!!! 64

Izolalie 1 0

Director Sucurs INCERC Bucuregti

Verificat

$ef Laborator

Nr.
crt.

Referinfl
normativl

Criterii de performanti urm[rite
Rezultatele testului

lminl

I

SR EN 1363-
1:2012

Etangeitate

Carbonizarea bumbacului

o+
nu se pierde criteriul

de performanti

2.
Pitrunderea unui apa.rat de mAsurare a
giurilor

64
nu se pierde criteriul

de performanp

3 . Aparitria de flactud susJinutA
64

nu se pierde criteriul
de performanla

^

Izolalie

Cre$terea temperaturii medii cu mai mult
de 140'C fald de temperatura medie initiale

I 0
se pierde criteriul de

performantd

5 .

Cregterea temperaturii in orice punct cu mat
mult de 180oC fal6 de temperatura medie
initials

10
nu se pierde criteriul

de performanlA
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Anexa 1 la raportul de incerciri Nr. 38/05.08.2013

Dispunerea termocuplurilor

1. Dispunerea termocuplurilor in interiorul cuptorului este prezentatd in figura 1.

2. Dispunerea termocuplurilor pe suprafala neexpus[ a epruvetelor este prezentatE in figwa 2.

Partea expusa Partea neexpusa

Fig. I
Pozitionarea termocuplurilor in

interiorul cuptorului

Fig. 2
Pozijionarea termocuplurilor pe

fala neexpusa a epruvetei

Observafii:

- TK1-TK2 - reprezint[ termocuplurile montate in interiorul cuptorului;

- E1-E3 - reprezintd termocuplurile montate pe suprafa{a neexpusd a ansamblului vihat;
- Ea- rcprezil;r1.i, termocuplul montat pe suprafala eclisei neexpusd actiunii focului;

- E666 - reprezintd media temperaturilor inregistrate de termocuplurile Er-E:;

- TK,"6 - reprezint[ media temperaturilor inregistrate de termocuplurile TK1-TK2;

Raport de i cercdri Nr. 38/05.08.201 3- 
t*, n :: .rl /.2

5/ 16
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Anexa 2 la raportul de incercdri Nr. 38/05.08.2013
inregistrarea temperaturilor, in zonele de mdsurd de pe suprafata neexpusd, pe toatd

durata testului

in tabelul 4 sunt prezentate valorile de temperature mdsuate pe suprafala neexpusi acliunii focului, a

epruvetei conform pozitiondrii termocuplurilor din frgura 2.

Tabelul 4

Obsenalii:

Pentru epruveta testatA termocuplurile pentru inregistrarea temperaturii pe suprafaJa neexpusi se

desprind dupi cum urmeazi: in minutul 35 E3 qi in minutul 43 E2.

Termocuplurile care indicd ,,j'nu au putut efectua inregisirari pentru acel moment de timp.

Notii: Reprezentdrile grafce pentru tnregistrdrile temperaturilor de pe suprafala neexpusd acliunii focului,
corespunzdtoare sistemului testat si poziliondrii termocuplurilor dinfig. 2, se gdsesc infgurile 3 si 4.

- Raport de incefcdri N/. 38/05.08.2013
Ex. nr.: /. /.2

Timp Iminl E , L2 Medie E

I 28 29 28 28 l0
2 l3 30
J 42 4 l 42 J I

4 58 60 56 58 35
f, 78 8 l 77 79 40
6 l 0 l 105 1 0 1 102 4-)

7 123 128 125 52
8 140 t46 140 142 59
9 1 5 5 162 1 5 5 157 66
l0 168 118 170 ).72 74
l l t82 194 183 186 82
12 195 207 r86 1 9 6 89
l3 205 219 156 193 97
l4 2t3 232 146 t9'1 104
l 5 208 ' , ,11

149 201 112
16 204 265 t57 209 I  l 9
t7 201 287 169 219 126
l8 t92 I  I 0 1 8 8 230 I J J

l9 194 333 208 245 t40
20 198 358 226 261 t46
34 326 577 399 434 222
35 l l l 584 403 440 227
36 345 5 9 1 468 232
37 350 598 474 l 3 )

38 352 603 478 238
39 356 6 1 1 484
40 36r 617 489 246
4 l 165 622 494 248
42 369 625 497 ' r<^

43 375 629 502 256
44 376 376 259
45 372 372 202.

5 l 182 382 276
64 426 426 3 1 5

6/ t6



6

}.
R

'R IJ

- v r
t , {

$

\o

N

9)
E

t a !
o! )N

o
N

o

bo

I
i:

bo

F.

01

F.

|.\

a.,l

c{

c.,l

ol

f.,

F.

.9

F T N ( n E

i l + t

|!

.=

=
E
lt
E
o]n
tr
|E
o
o
ta
J.CL
xo
o
c
o
|!
(!

CL
=
t^

o
CL

o

5
t!
o
CL
E
o
o
5
o
t!

J. ernleJadural

t_
l_
t_
t_
l_
l_'
l_
l_
q
E
l----,l
l-,
F



od

. {e' iN

t :

A<

c

a a =

s
$.)

60

(F

@

N

o)

|.\

or

F.

.5
. n E

N

O r n

). eJnlPredu.ral

8 e

!
=
Ie
oo
c

.=

I
o
o
o
ta
=
CLxo
o
g

o,
.9
C'
o
o
f
|U
CL
=
th

o
CL
(!

5
tE
o
CL
E

L
r
t_
t_

I
L,

I
t_

I
t_
J

I'l
t-
!
!
L;

I
.1

-l

I
-l

:

-

-

_



lr
Anexa 3 la raportul de incerciri Nr' 38/05'08'2013
fr*glttt"t* 

"*ieraturilor 
din cuptor pe toati durata testului

intabelul5suntplezentatevaloriledetempefafuremasuateininteriorulcuptoruluipentrutesale'

conform pozi{iondrii termocuplurilor interioare din figura 1'

Fig. 5
laldar

Raport de inceyiri Nr' 38/05 08 2013
Ex. nr': ..',/ 1./^

I

Tabel 5

Timp
t [minl

Temperaturi [ocl Curba Standard
ISO 834

Deviatie d" I%l
TKl TK2 Medie

0 73 & 69 20 0.0

5 620 607 614 576 1 .5

6 644 628 636 603 -0.1

7 657 644 65r 626 4.9

8 664 654 659 645 - 1 . . J

9 668 664 666 663 - l . J

10 o / J 6'73 613 678 - 1 . 1

t4 696 709 703 728 0 .1

739 0.4
15 701 / l o 709

781 1.4
20 787 796

'792

815 0.7,,4 828 826 827

2 6  l 8 3 e 1 8 4 3 841 820 0.6

30 867 886 817 842 -0.1

35 893 905 899 86s -0.8

40 o t t 919 9 1 6 885 1 a

4l 915 922 919 888 -1 .3

45 926 933 930 902 -1 .5

50 940 948 944 918 -1.6

60 962 957 960 945 -1 .8

61 966 96r 964 948 -1 .8

62 969 960 965 950 -1 .8

63 968 9s7 963 953 -1 .8

955 1 t 7

64 965 943 954

Deviatia d" fata de Curba Standard ISO 834

de temPeratura

20.0

15.0

10.0

5.0

I o.o
-5.0

-10.0

. 115.0
-20.0

-Deviatie %

-Limita -

Timp [minl

Deviatia procentual[ admisi de standard 9/ 16
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(c) 38.0

32.6

27.2

21.4

16.,1

11.0

5.6

Anexa 4 la raportul de incerciri Nr. 38/05.08.2013
lnregistrarea conditiilor de mediu din inciperea de testare pe toatd durata testului qi

detalii de alcdtuire

Conditii mediu ambiant

56.4 (*RH)

48.'l

(,.4

32.4

24.1

. l/t:06:2it l1:'14'.U 14t2.t21 1113Oi21 14:38tU 11116|24 11i54;21 15t(n:21 t5:10:24
07-25-2013 07-25-2013 0f-25.2013 07-25-|013 07.26-2013 07-25-2013 0?-25.m13 07.25"2013 07-2$m13

--i.mF 
at rta fi6t6" r"lattt a ri-.p",nur. punctului

Fig.8
Evolulia temperaturii gi umiditAii relative din laboratorul de testare pe tot parcursul testului

Detalii de constructie pentru
ansamblul testat

I - Structur[ suport
2 - Ansamblul vitrat
3 - Izola{ie din vati minerald
4 - Eclise de fixare
5 - Prizoane M10

16.4

8.'l

0.2 0.{

15:18:24
07-25-2013

LA

Raport de incerrdri Nr. 38/05.08.2013' 
ax. nr.: r|fL

I

Sectiune A-A

Detalii de construcJie pentru sistemul supus testului



_t Anexa 5 la Raportul de incercare Nr.38/05.08.2013
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Aspecte din timpul incercdnr
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